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e 1950'lerin ortalarindan itibaren DES (dietilstilboestro
ABD ve Birlesik Krallik'ta, sigirlara yem katki maddesi
artan sekilde uygulanmis ve diger tlir maddelerin de
yavas gundeme gelmistir.

) ve heksoestrol,
veya implant olarak
kullanimi yavas

* Genel olarak, boyle bir tedavi, gunlik agirlikta % 10-15 artis, yemin
degerlendirilmesinde iyilesme, karkas kalitesinde yag oraninda dusus,
kas oraninda artis ile sonuclanmistir. Boylelikle tretilen proteinin birim
agirhigi basina gereken enerji miktarinda 6nemli bir azalma olmustur ve

bunun ekonomik sonuclari bliyuk olmustur.

* Ancak, bu hormonlarin kullanimindaki artis endiseleri de beraberinde
getirmistir. Ilk olarak 1973’te ABD’de DES’in kanserojen etkisinden dolay:i
kullanimi yasaklanmistir. Deneysel calismalar DES’in kanserojen etkisini

gosterirken, ette bu maddenin kalintilarindan kaynak
kaydedilmis risklerin olmadigi da vurgulanmaktadir.

lI insanlarda



* Hayvan uretiminde dogal hormonlar kullanildiginda, «sifir tolerans
kalinti seviyesi» iddialari anlaml degildir, cinkU bu bilesikler, tedavi
edilmis olsun ya da olmasin tim hayvanlarin dokularinda oldugu
kadar vucut sivilarinda da saptanabilir ve oldukca degisken
konsantrasyonlarda meydana gelir.

e Hormonal a
Bununla bir
bilesiklerin

ctiviteye sahip diger maddeler icin durum farklidir.
ikte, kalinti seviyeleri asiri derecede dusuk oldugunda, bu

pazilarinin hayvansal protein uretiminde sahip oldugu

tartismasiz olumlu etkilere karsi potansiyel riskleri tartmak makulduir.

e Kullanilan hormonlar hayvanlarda da feminizasyon, ylkselmis kuyruk
basi gibi vliicut yapisinda bazi degisikliklere neden oldugu
kaydedilmistir.



* Tuketiciye 6nemli bir risk olusturmadan, yemin yuksek kalitede insan gida
urtnlerine dontusimuintn arttirlmasiyla verimliligin saglanmasi, dinya
capinda hayvancilik treticilerinin 6nemli bir hedefidir.

e Biytumeyi tesvik eden (destekleyen) maddeler, yem kullanimini ve ciftlik
hayvanlarinin bldyumesini gelistirmek icin yemlere takviye seklinde
eklenen veya enjeksiyon seklinde uygulanan maddelerdir.

* Hayvan vyetistiriciliginde yetistirme boyutunu etkileyen iki onemli faktor
beslenme ve genetik durumdur.

* Sigir Ureticileri buyime oranlarini artirmak ve genel verimliligi ve Urun
kalitesini artirmak, hayvan yeminin ete donusimunt iyilestirmek icin
bluyuime destekleyicileri kullanir.

* En yaygin olarak uygulanan biylime destekleyici yem katki maddeleri,
anabolik _implantlar (hem o0Ostrojenik hem de androjenik), sigir
somatotropini, Beta-aqonistler, antimikrobiyaller ve probiyotiklerdir.




 STEROID HORMONLAR

* Genel olarak, hormonlar tedavi edilecek hayvanlarda eksik olan hormonu
verine koyma amaciyla kullanilirlar.

* Ayrica hizli buyimeyi tesvik icin de ciftlik hayvanlarinda kullanilirlar.

* Besi ve sut veren hayvanlarda verimi artirmak amaciyla dogal ve sentetik
(eksojen) hormon kullanimi s6z konusu olmustur.

* Ancak, dogal hormonlarin elde edilmesi zor oldugundan daha cok
sentetikleri kullaniimistir.

* Dogal hormonlar ostradiol (0strojen), progesteron ve testosteron ve
bunlarin sentetik alternatifleri zeranol, melengestrol asetat ve trenbelon
asetat Kanada’da Veterinary Drugs Directorate (VDD) tarafindan sigir
yetistiriciliginde uygun gorilmustur.

* Ancak FDA buzagilara uygulanmasina izin vermemektedir.



Hormonlarin biyume ve gelismeyi hizlandirici etkileri;
* Yagi azaltarak et kalitesini artirma,
* yemden yararlanmayi artirma (az yemle daha hizli biyime),

 sigir buyime hormonu ile birlikte enjekte edildigi zaman Ineklerde laktasyon
periyodunu uzatma,

* endojen dstrojen uretimi ve buylimenin hizlandirilmasi seklindedir.

Disiler normal olarak 6strojen Uretir, bu nedenle androjenlerin, drnegin trenbolon
asetatin (TBA) uygulanmasindan daha iyi sonuclar elde edilir. OstroH'enIer Ureme
amaciyla tutulacak hayvanlarda kullanilmamalidir. Implant dogru yerlestirilmeli ve
dogru doz uygulanmalidir.

Anabolik hormonlar bliyumeyi tesvik etmek amaciyla im enjeksiyon seklinde
uygulanmamalidir.

Anabolik androjenler kas hicresi zarindaki reseptor bolgeleri icin glukokortikoidlerle
Karlglr. Glukokortikoidler dokular Gzerinde katabolik bir etkiye sahip oldugundan, kas
Ucrelerinden yer degistirmeleri katabolizmayi azaltacaktir. Tek basinaya gore, TBA
ve Ostradiol-17B ile kombine edildiginde daha fazla bogalarda plazma toplam
tiroksin konsantrasyonunda belirgin bir azalmaya neden oldugu bildirilmektedir.



Endojen steroidler

* Bir hayvanin cinsiyeti ve olgunlugu, buytime hizini ve vicut
kompozisyonunu etkiler.

* Gida hayvanlarinda anabolik amac icin kullanilan steroidal bilesikler
ostradiol-17f, progesteron ve testosterondur. Bunlar “klasik” steroid
seks hormonlaridir.

* Bu bilesikler ya serbest formda ya da esterleri seklinde, esas olarak
propiyonik ya da benzoik asit seklinde kullanilirlar. Esterlestirme
genellikle viicuttaki bilesiklerin yarilanma émriiniin % 40 ila 50
oraninda uzamasina neden olur.

e Karacigerde hizli konjugasyon ve metabolik déntisim nedeniyle oral
voldan uygulandiginda dusik biyoyararlanim gosteren dogal
hormonlar, bu nedenle subkutan implantasyon yoluyla uygulanirlar.



e Ostradiol-17B, dogal hormondur. Compudose adiyla piyasaya
cikarilmistir. Kulak arkasina implant halinde uygulandiginda yaklasik
200 gun etkinlik saglar. Buzagilarda % 5-%16 arasinda agirlik kazanci
saglar.

e 17B-6stradioltin tam bir kanserojen olarak kabul edilmesi gerektigine
dair onemli yeni kanitlar oldugu belirtiimektedir. Hem tumori
baslatan hem de tumorui tesvik eden etkiler uygular.

 Ostrojenler dstrojen reseptoriine (ER) baglanir ve ardindan hicre
proliferasyonunda rol oynayan genlerin transkripsiyonel regilasyonu
ile kanser hicresi biiyimesini uyarir. Ostrojen varhigina bagh kanserler
arasinda meme, endometriyal ve yumurtalik kanseri bulunur.



* Sigir somatotropini (BST), sigirlarin hipofiz bezinden sentezlenen bir
hormondur. Bu hormon bir proteindir, instlin benzeridir, fakat seks
hormonlari veya kortizol gibi steroid degildir. Laktasyon sirasinda BST
vicut vyagini enerji temini icin mobilize eder. Bu enerji doku
sentezinden ziyade sut dretimi icin kullanthir. BST sit tGretimini %0-15
oraninda artirmaktadir. Besi hayvanlarinda ise vyagsiz et Uretimi

yonunde etkili olur.



Testosteron

* Finaplix S olarak cikarilmistir. Iicinde 140 mg trenbelon asetat vardir. Belirtilen
villarda ilac prospektistiinde geri cekilme periyodu gerekmedigi vurgulanmistir.

* Periferik dolasimda 1-5 ng/mL konsantrasyonlarda glicli bir anabolik etki gosteren
testosteron, ciftlik hayvanlarinda kendi basina bir anabolik madde olarak
kullanilmaz, c¢lnkli uzun sire mevcut dagitim sistemleriyle etkili fizyolojik
konsantrasyonlari saglamak cok zordur (100 gline kadar).

e Genellikle sikistirilmis bir tablet implantinda 20 mg estradiol benzoat (EB) ile
birlikte propiyonat formiilasyonu seklinde kullanilir; sikistirilmis peletteki en buyuk
rolU dstradiol salim hizini yavaslatmak olarak disunitlmektedir.

e Kandaki yuksek konsantrasyonlarda, testosteron erkek cinsel davranisini (6rn.
Saldirganlik ve diger) indikler, ancak bu etkiler kulaga uygulanan sikistirilmis
peletler (1 ng / mL) tarafindan saglanan konsantrasyonlarda goriilmez.

* 20 mg EB ve 200 mg progesteron kullanimindan kaynaklanan davranis, 20 mg EB ve
200 mg testosteron propionat kullanimindan sonra gorilenden farkl degildir.



* Bogalar, okizlere gore % 8 -% 12 daha hizli buyir, daha iyi yem
verimine sahiptir ve daha zayif karkaslar tretir.

* Bogalarin Gstun performansi, testislerde Uretilen steroidlerden
kaynaklanir (esas olarak testosteron degil, ayni zamanda
ruminantlarda da anabolik olan ve nispeten bluyuk miktarlarda
Uretilen estradiol).

* Testosteron veya fizyolojik olarak aktif metabolitlerinden biri, kastaki
reseptorlere baglanir ve amino asitlerin protein sentezine daha fazla
dahil edilmesini uyarir, bdylece yag dokusunda eszamanli bir artis
olmadan kas kutlesini arttirir.

* Ote yandan 8stradiol, buiyime hormonunu arttirmak icin
somatotropik eksenin uyarilmasi ve boylece instlin benzeri biytime
faktord (IGF) baglayici proteinlerin modilasyonu ile IGF-1 Uretimi ile
de etki edebilir.



Progesteron

 Ciftlik hayvanlarinda progesteronun anabolik oldugunu gosteren kesin veriler
yoktur. Baslica kullanimi, sikistirilmis pelet implantlarindan estradiol salinimini
yavaslatmaktir. Synovex adiyla progesteron (200 mg)+ostradiol benzoat (20
mq) kombinasyonu seklinde kullaniimistir. Bu preparat sadece bogalarda
kullanim icin dnerilmektedir. Otlayan bogalarda %10-14 kazanc¢ saglar

* Dogal olarak uretilen endojen steroidler oral olarak aktif degildir, fizyolojik
etkiler icin kandaki estradiol ve nanogram testosteron konsantrasyonlari
gerektirir ve tedavi edilen hayvanlarin davranislarini gecici olarak etkileyebilir.

 5-100 pg/mL kan konsantrasyonlarinda gevis getiren hayvanlarda glcli bir
anabolik etki yapan estradiol, bir kulak implanti olarak, sikistirilmis tabletler
veya silastik kaucuk implantlar seklinde uyFuIamr. Estradiol sikistiriimis
tabletler olarak formule edildiginde, genellikle ylksek enerjili bir diyetle
beslenen besi hayvanlarinda (sigir) ikinci bir steroid (genellikle androjenik
steroid testosteron, TBA veya progesteron) ile uygulanir.



 Sikistirilmis formulasyonlardan hormonlarin salinmasi iki fazhidir, yerlestirme
isleminden 2-7 gin sonra (taban cizgisinden 50-100 kat daha fazla) nispeten
hizli bir dagilim ve ardindan sonraki 30-100 giin icinde daha yavas bir salim
(hizi-taban cizgisinden daha bulyuk) gorulir.

* Hormon konsantrasyonlari 80-100. gtine kadar kademeli olarak azalir.

* Silastik kaucukta formule edilen 6stradiollin, implant forma gore etkisi daha
uzundur. Salim paterni yerlestirildikten sonra 2-5 gtin boyunca plazma 6strojen
konsantrasyonunda kisa omurlu bir artis, ardindan stabil ancak daha az bir
artis (taban cizgisinden 5-10 kat daha buyik) goralar. Implantin etkili omrinin
sonuna dogru, kontrol hayvanlarinda bulunan 6stradiol konsantrasyonlarinda
kademeli bir disus vardir.

e Ostradiol, tek basina, azot retensiyonunu artirarak okuzlerde btiyime oranini
% 10 -% 20, yagsiz et icerigini % 1 - % 3 ve yem verimliligini % 5 - % 8 arttirir.
Diveler ve danalarda da anabolik etkileri olmakla birlikte en iyi etki igdis
edilmis bogalarda (6kuz) goraldr.

e Kuzularda ise androjenlerle birlikte daha iyi calisir.
 Domuzlarda anabolik bir ajan olarak etkili degildir.



Table 1. Guidelines for currently approved implants for suckling beef calves and stocker cattle.

Imnplant Estimated
trade Marketing payoul
name company Active ingredient(s) Target animail period
Implus-C®or UpJabn Co. 100 mg progesterone Suckling beef calves up 1o 400 Ibs: 100 - 140 days
Call-oid® 10 mg estradiol benzoale  nol for use in calves less than 45 days

old or cahes inlended o reproduction
Component-C*  Wellile, Inc. 100 mg pragesienons Sleer ardd heiler Ccalves up o 400 1bs; 100 - 140 days

10 mg estradiod benroate

novl Tor wuse in calves less than 45 days
ol ar ball calves imended for reproduction

Synovex-C® Fl. Dodge Animal 100 mg progesienonea Sleer and heifer calves up 1o 400 Ibs 100 - 140 days
Heallh 10 mg estradiod beneoale nod for use in calves less than 45 days
old or bull calves intended for reproduction
Ralgro® Schering-Plowgh A6 mg reranod Slear and heifer calves: weanaed sheers T - 100D days
Animal Heallh and heilers; nol Tor use in calves less
tharn 30 days old or bull calves inlended
lar reproduction
Compudose™  Wallife, Inc. 257 mg esiradiod Sucklireg sleers: weansd sleers and heilers: T80 - 200 days
nal for replacement haifers
Encore® Wellife, Inc. 439 mg esiradiol Suckling sleers; weansd sleers and heilers: 400 days
nol for replacement haifers
Component-H® Wellile, Inc. 200 myg lesloslerons Heilers owver 400 Ibs.: 100 - 140 days
20 mg esiradiol benzoate nol for replacement haifers
Component-5%  Valile, Inc. 200 myg progesienons Slears over 400 |bs. 100 - 140 days
20 mg eslradiol beneoabs
b plues-H™® UpJdohn Co 200 mg lesloslerone Heilers owver 400 Ibs.: 100 - 140 days
20 mg estradiol bencoats nol or replacement heifers
I ples-5 UpJdohn Co 200 myg progesieronea Slears over 400 |bs. 100 - 140 days
20 mg eslradiol beneoabs
Synovex-H® Fl. Dodge Animal 200 mg lestlosberons Heilers owver 400 Ibs.: 100 - 140 days
Heallh 20 mg eslradiol beneoabs nod for replacement heaifers
Synoves-5% Fl. Dodge Animal 200 mg progesierones Slears over 400 lbs. 100 - 140 days
Heallh 20 mg eslradiol beneoabs
Revalor-G* Hoechsl-Roussel B mg estradiol Weaned sleers and heilers; 100 - 140 days

Agri-iel Co.

40 mg trenbolors acelalbs

noal for replacement haifers

Kaynak: http://agrilife.org/amarillo/files/2010/11/Implanting:Beefcilves  arigistocker-Cattle.pdf



Eksojen steroidler (Senterik steroidler)

e Buylumeyi tesvik eden implantlar, yem verimliligini ve bliytme oranini
lyilestirmek icin 30 yili askin bir stredir kullanilmaktadir. Glintimuzde
kullanilan implantlarin cogu 6strojenik, androjenik veya 6strojenik +
androjenik aktivitenin bir kombinasyonu seklindedir.

* Ticari sentetik steroidler androjenik (TBA) veya progestojeniktir
(melengestrol asetat [MGA]).

* Melengestrol asetat bir progestindir ve endojen ostrojen Uretimi ve
blyime Uzerine etki eder.

* Ostrojenlerden, stilben dietilstilboestrol (DES) ve heksoestrol
tarevleri yuksek biyolojik aktiviteye sahiptir ve yaygin sekilde
kullanilmistir. Implantasyonun yani sira oral olarak da aktiftirler. Oral
olarak aktif diger ostrojenler arasinda, gercek hormonun daha yavas
metabolize olan bir turevi olan etinil-6stradiol, daha ylksek aktiviteye
sahiptir.



* Tamamen farkli bir yapiya sahip bir 6strojen olan zeranol, Giberella
zeae mantarindan meydana gelen bir resorsilik asit lakton turevidir.
Yani zeranol bir miko-6strojen (Zearalenon) dir. Etkisini 6strojen
reseptorleri Gzerinden gosterir. Tek veya TBA ile kombine kullanilir.
FDA tarafindan Ralgro adiyla kullanimi uygun bulunmustur. Bogalarda
%10-15, gelismekte olan ineklerde %10-12 kazanc saglar

* Sentetik androjenler, cogu steroid olan cok sayida madde icerir.
Bunlardan, trenbolon asetat (TBA) glicli anabolik ozelliklere sahiptir
ve son yillarda tek basina veya bir 6strojen ile kombinasyon halinde

kullanilan cok dikkat cekmistir. Baska bir anabolik steroid, metil-
testosterondur.



Istenmeyen etkileri

* Gida degeri olan hayvanlarda kalintisina rastlama sikligi en fazla olan ilaglarin
baginda, anabolik, androjenik ve ostrojenik etkili buyumeyi ilerletici etkiye sahip
dogal ve sentetik steroidler, zeranol, stilbenler, tirostatik hormonlar, B-
adrenerjik reseptor (BA-R) agonistler ve antibiyotikler, antelmentik gibi
koruyucu veya sagaltici amacla kullanilan ilaclar gelmektedir. Kronolojik olarak
sigir ve kanatl yetistiriciliginde 1950-1970 vyillari arasinda stilbenler suistimal
duzeyinde kullanilmisken, 1980-81’li yillarda danalarda yasa disi dietilstilbestrol
(DES) kullanimi, 1982-85 arasinda steroidler, trenbelon ve zeranol kullanimi s6z
konusu olmustur. AB, 1981'den bu yana blyume onleyici implantlar kullanilarak
Uretilen sigir eti tretimini yasakladi.

e Avrupa Ekonomik Toplulugu'nun, Diunya Ticaret Orgitu tarafindan "Lamming
Komitesi" olarak adlandirilan kendi bilimsel uzmanlari ve Kodeks Alimentarius
Komisyonu tarafindan tuketiciler icin risk olusturmadigina yonelik bulgulara
ragmen AB yasagini surdurdu. AB, Rusya ve gin dahil olmak uzere bazi ulkeler,
BAA'larin kullanilmasina izin veren ulkelerden sigir ve domuz eti Uzerinde
toplam vyasak getirirken, diger Uulkeler Kodeks Alimentarius Komisyonu
tarafindan belirlenen bilesikler icin maksimum kalinti limitlerini (MRL) kabul
etmistir. FDA, ABD'de Kodeks standardindan daha buyuk bir MRL uygular.



* Bu hormonlar tirlere gore bazi ufak degisiklikler gostermekle birlikte
gidalarla kalintilar seklinde alindiginda insanlarda DA benzer etkiler
olusturacagi beklenmektedir. Ancak, tim turlerde etkileri ortaya
konmamistir Amerika Gida ve llag Dairesi (US-FDA), gidalarla alinacak
kalintilarin insan vicudunda gunlik sentezlenen miktarlardan cok
daha dusuk oldugunu ileri surerek bunlarin zararli etkilerinin
olusmayacagini bildirmistir. Ancak, Turner sendromlu kizlardaki
calismalar cok disuk ostrojen miktarinin epifizyal biyime Uzerinde
etkili oldugunu gostermistir.

* Sentetik seks steroidleri ile dogal olanlar arasinda bazi farkliliklar s6z
konusu olabilmektedir. Sentetik seks steroidler plazmadaki tasiyici
proteine cok az baglanirken, dogallar %98-99 baglanmaktadir. Bu
durum sentetiklerin endojenler kadar, hatta daha disik miktarlarda
bile dogallardan daha gucli biyolojik etki olusturabilecegini
dustundurmektedir.



* Diger yandan eksojen steroidler ile dogallarin metabolize edilmelerinde
de farkliliklar bulunmaktadir. Bittin bu belirsizlikler hayvanlarda blyime
ilerleticisi olarak eksojen hormon kullaniminin 1981’de AB’de, 2003’de
ise Turkiye de (2003/18 sayili Teblig) ve diger llkelerde yasaklanmasina
neden olmustur. Bu kapsamda, AB’de oestradiol-17f, testosteron,
progesteron, zeranol, trenbolon asetat, melengestrol asetat’in yem
katkisi olarak kullanimi, Turkiye’de wvurgulanan Teblig hukimleri
kapsaminda, stilbenler, stilben tirevleri, tuzlar ve esterleri, anabolizan
amacla kullanima uygun steroidler, zeranol de dahil olmak uzere
rezorsilik asit laktonlarin gida degeri olan hayvanlarda uygulanmasina
yasaklama getirilmistir. Turkiye'de cinsiyet hormonlar, tirostatik
hormonlar, BA-R agonistler gibi maddelerin kullanimina sadece zooteknik
veya tedavi amaciyla izin verilmektedir. Bu maddeler blylimeyi ve
gelismeyi tesvik edici amacla kullanilamazlar.



ANTIMIKROBIYALLER

* 1. Antibiyotikler

* Bir donem antibiyotikler hayvanlari hastaliklardan korumak amaciyla
tedavi dozlarinin altinda ve hayvan kesime gidene kadar yemle
kullaniimislardir.

* Bu amacla penisilin turevleri, tetrasiklinler, stlfonamidler, avoparsin,
olakindoks, tilosin, cinko basitrasin, spiramisin, virjinamisin gibi cesitli
antibiyotikler kullaniimistur.

* Hayvansal gidalardaki veteriner ila¢ kalintilarindan kaynakli istenmeyen

etkilerin gézlenmesi, basta AB Ulkeleri olmak Uizere dinya’da pek cok
ulkede bunlarin vyasal denetimlerinin vyapilmasi ve kimi ilaglarin
kullaniminin  yasaklanmasi zorunlulugunu gindeme getirmistir. Bu
amacla antibiyotikler kapsaminda ilk uygulamalar 1969°da Isvec’te
baslamistir



Table. Yillar ititbariyle illkeler bazinda kullanimi yasaklanan ilaclar

Tl Ulke Karar

1969 Isvec Antibiyotik bifyiitme falktdrlen boliimsel olarak
vasakland:

1970 AB Antibiyvotik biiyiitme faktdrlerinde gecica
sinirlandirmalar baslads

1970 Ingiltere Penizilin ve tetrasiklin vasaklands

1971 AB Letrasiklin vasaklands

1971 Isvec Tetraziklin ve anfibryotik biyiitme falddrlerinin bar
Eizm vasaklands

1986 Isveg Antibiyvotik biiyvitme faktdrlerinin timii yasakland:

1997 AB Avoparsin yvasakland:

1908 Hollanda Olakindoks vasakland

1998 Danimarka Virjinamisin ve antibryotik biivitme faldSrlerninin tidmi
vasakland:

1998 Isvicre Antibiyvotik biivitme faktdrlerinin timii yasakland:

1998 AB Tilosin fosfat cinko basiirazin, spiramizin, virjinamisin
vasakland:

1999 Ingiltere Tilosin fosfat, cinko basttrasin, spiramisin, virjinamisin
vasakland:

2006 AB Antibiyotik biiyiitme faltdrlerinin timii yvasaklands

2006 Tiirkrye Antibivotik biivitme faktdrlerinin timii yasakland:

Kaynak: Alinmistir; Tuncel, 2007 prof.Dr. Emine BAYDAN ders notu




Antibakteriyellerin buyumeyi tesvik mekanizmasi

Dort hipotez ileri surtlmustar;
* (i) besinler, bakteriyel yikima karsi korunabilir

e (ii) ince bagirsak bariyerinin incelmesi nedeniyle besin maddelerinin
emilimi artabilir

e (iii) antibiyotikler bagirsak bakterilerinin toksin tretimini azaltabilir

* (iv) subklinik bagirsak enfeksiyonlarinin insidansinda bir azalma
olabilir



lyonoforlar

* Hayvanlarda iyonoforlar esas olarak buylumeyi tesvik etmek ve
koksidiyozun dnlenmesinde koksidiyostat olarak kullanilir.

e 1970'lerin ortalarindan beri iyonoforlar rumen fermantasyonunu
manipule etmek, yem kullaniminin verimliligini artirmak ve buylyen
ruminantlarin kilo alimini arttirmak icin yaygin olarak kullanilmistir.

* lyonofor antibiyotiklerin cogu Streptomyces spp. tarafindan uretilir.
Mikroorganizmalarin dogal darianleri ile birlikte, kimyasal olarak
modifiye edilmis birkac iyonofor bulunur.

* Ticari olarak kullanilan veya biytyen hayvanlarda kullanim icin
arastirilan iyonofor o6rnekleri, monensin, lasalocid, tetronasin,
salinomisin, lizosellin, narasin, nigerisin, laidlomisin ve
valinomisindir.




e Etkileri;

* 1) Rumen ve (veya) hayvanlarda enerji metabolizmasinin verimliliginin
arttirilmasi;

e 2) rumende ve (veya) hayvanlarda azot metabolizmasinin iyilestiriimesi ve

* 3) besleme grubu bozukluklarinin, 6zellikle laktik asidozun (kronik)
geriletilmesi seklindedir.

* lyonofor uygulamasi tizerine en tutarl gézlem propiyonik asidin artan molar
oranidir. Bu asit ruminantlarda uretim verimliligini artirir. lyonoforlar
verimliligi farkli sekillerde gelistirir ve artirir.

* Sigirlarda metan% 12'lik bir yem enerjisi kaybini temsil edebilir. lyonoforlar
bu kaybi% 30'a kadar azaltabilir. lyonoforlar ayrica VFA propiyonatini arttirir
ve VFA asetatini azaltir. Propionat, sigirlarin glikoza donlismesi icin en iyi
VFA olarak bilinir. Propionat, yem enerjisinden verimli kullanim icin en
yviksek kabiliyete sahiptir. Rumen fermantasyonundaki bu tlr degisimler
gevis getiren hayvanlarin genel Uretkenlik verimliligini arttirmalidir.




* lyonofor antibiyotiklerden monensinin, hiicre zarindaki
sodyum/potasyum pompasini hizlandirmak icin sodyum iyonlarinin
hiicreye tasinmasini kolaylastirarak bakteri Gzerinde etki eder ve iyon
dengesizligine yol acar. Tasima mekanizmasi adenozin trifosfat (ATP)
seklinde enerji gerektirdiginden, Monensin'e surekli maruz kalma
hicrenin enerji kaynaklarini tiketmesine yol acabilir, bu da hiicrenin
ozmotik bozulmasi nedeniyle 6limle sonuclanabilir.



2. Antikoksidialler

* Koksidiozis, basta kanatl yetistiriciligi olmak Gzere, kismen diger evcil
hayvanlarda da sorun olan ve bir ¢cesit protozoonun 6zellikle bagirsak
epitellerini tahrip etmesiyle seyreden bir hastaliktir. Yetistiricilikte
onemli kayiplara neden oldugundan yakin zamana kadar ilaclar
sagaltim dozlarinin altinda hayvanlari hastaliktan korumak amaciyla
Ozellikle yemlerine katilarak uygulanmistir. Bu amacla sulfonamidler,
monensin, lasolosid, salinomisin gibi iyonofor antibiyotikler
kullaniimistr.



B-AGONISTLER

 Hiicre yuzeyindeki beta adrenerjik reseptorleri uyararak etkilerini
gosterirler. Daha dusuk yag ve daha fazla kas proteini (%40’dan fazla)
yvaparak karkasi etkiler. Ayrica, kan akimini da tesvik etmektedirler. Her
iki beta (B1 ve 2) reseptorler uUzerinden agonist olarak etkiyen
simaterol, klenbuterol, fenoterol, isoprenali, mabuterol, raktopamin,
salbutamol, terbutali ve zilpaterol bunlara ornektir. Zilpaterol’'le %55
bliyume performansi elde edilmistir. Bu maddelerle ilgili en onemli
sorun down-regilasyona yol acmalari ve ila¢c kesildikten sonra
“rebound” etki, yag depolamada artis, kasta disuistir. Bu nedenle
bunlarin kesimden o6nceki son evre olan 1-2 ay dnce kullanilmasi
onerilir.



ALTERNATIFLER

* Bitkisel veya bitkisel 6zler, aromalar ve ucucu yaglar (EO) artik 1831/2003
Avrupa Komisyonu Yonetmeligi kapsamina girmektedir. Ancak, islenmemis
otlar hala yem materyali olarak kabul edilir ve herhangi bir izne ihtiyac
duymaz

* Ucucu vaglarin sergiledigi baslica etkiler, sindirim enzimlerinin salinimini
artirmak ve bagirsak [imeninde bakteri Gremesi icin mevcut besin miktarini
azaltmaktir.

* ideal bir alternatif antibiyotik etkili biyime ilerleticisinin (AGP) ayni yararli
etkilerine sahip olmali, optimum hayvan performansi saglamali ve besin
kullanilabilirligini arttirmalidir.  Kanath hayvan uretiminde probiyotikler,
prebiyotikler, sinbiyotikler, organik asitler, enzimler, fitogenikler ve metaller
gibi cesitli alternatif siniflar onerilmis ve test edilmistir. Son vyillarda
hiperimmin yumurta sarisi IgY, antimikrobiyal peptitler (AMP), bakteriyofajlar
ve kil gibi yeni alternatifler ortaya cikmistir.



Probiyotikler

 Cesitli bakteri (Bacillus, Bifidobacterium, Enterococcus, Lactobacillus,
Streptococcus ve Lactococcus spp.) ve bazi durumlarda kimes
hayvanlarinda probiyotik olarak maya (Saccharomyces spp.) bu
amacla kullanilmistir.  Civcivlere veya embriyo yumurtalarina
spreyleme gibi yeni uygulama stratejileri de uygulanmakta ve in ovo
uygulamasi gibi potansiyel yontemler de arastiriimaktadir. Yapilan
arastirmanin buyuk bir kismi ozellikle probiyotiklerin gastrointestinal
sistemdeki patojenik mikroorganizmalarin sayisini azaltma Gzerindeki
etkileri ydonindedir. Ancak yapilan bazi calismalar gortnur bir hastalik
belirtisi olmayanlarda da buyime performansinda artislar
kaydedilmistir.



* Niewold (2007) tarafindan klasik mekanizmanin tersi olarak konakgi
bagisiklik hucreleriyle etkilesimlerinden kaynaklanan bir mekanizma
One surudlmektedir. Bu teoriye gore antibiyotiklerin enflamatuar
vanitlari ve boylece istahi azaltan ve kas katabolizmasini destekleyen
proinflamatuar sitokinlerin Uretimini azalttigi ve antienflamatuar
etkiyle bosa giden enerjinin azalarak Uretime yonlendiridigi
savunulmaktadir. Ayrica probiyotiklerin bagirsaktaki toksik amin
Uretimini ve amonyak seviyelerini azaltarak da etki gosterdikleri, pro-
enflamatuar sitokinleri azaltarak, sekretor IgA Uretimini artirarak ve
patojenlere karsi spesifik ve spesifik olmayan bagisiklik cevaplarini
tesvik ederek bagirsak bagisiklik tepkilerini (makrofajlarin aktivasyonu,
intraepitelyal lenfositlerle sitokin Uretimini arttirir) modtle etme ve
dizeltme seklinde de gosterdikleri belirtiimektedir.



* Nitekim tek bir sus Lactobacillus sp. (L. casei, L. fermentum, L.
bulgaricus, L. reuteri) broylerlerde viicut agirligini ve yem verimliligini
arttirdigi gosterilmistir. Piliclere birden fazla Lactobacillus sp. Bacillus
sp.-tabanli probiyotikler (B. coagulans, B. subtilis, B. licheniformis ve
B. amyloliquefaciens) de kimes hayvani diyetlerinde basariyla
kullaniimistir ve baylumeyi tesvik edici etkileri oldugu gosterilmistir.



Prebiyotikler

* Prebiyotikler, 'bagirsaktaki bir veya sinirl sayidaki bakterinin bliyumesini ve
/veya aktivitesini secici bir sekilde uyararak konakciyi faydali bir sekilde
etkileyen sindirilemeyen yem bilesenleri olarak tanimlanir. FAO (2007) ise
prebiyotikleri “mikrobiyotanin modulasyonu ile iliskili konakciya bir saglk
yararl saglayan canli olmayan yem bilesenleri” olarak tanimlamaktadir.
Prebiyotikler, bitkilerden tilretilen veya mikroorganizmalar tarafindan
sentezlenen makromolekdullerdir. Prebiyotik olarak degerlendirilen nisasta
olmayan polisakkaridler veya oligosakkaridler kapsaminda mannan
oligosakkarit (MOS), fruktooligosakkarit (FOS), inulin, oligofruktoz,
galaktooligosakkarit, maltooligosakkarit, laktuloz, laktitol, glukooligosakkarid,
ksilooligosakkarid, soya-oligosakkarid, isomaltooligosakkarid (IOS) ve
pyrodekstrinler bu kapsamda yer alir  Mikroorganizma kaynakli
Saccharomyces cerevisiae'nin dis hucre duvari tabakasindan tiretilen MOS,
kiimes hayvani diyetlerinde prebiyotik bir takviye olarak kapsamli bir sekilde
incelenmistir.

 Etlik piliclere cesitli seviyelerde MOS eklenmesinin vicut agirligini 6nemli
Olcide artirdigi ve yem donidsum verimliligini artirdigi bildirilmistir.



Sinbiyotikler

* Sinbiyotikler, probiyotiklerin ve prebiyotiklerin sinerjistik olarak etki

ettigi kombine bir additif (yem katkisi) halinde kullanim seklidir.
Sinbiyotik etki, probiyotiklerin ve prebiyotiklerin karisim halinde
cullanildiginda prebiyotiklerin  probiyotik organizmalarin hayatta
kalmasini ve implantasyonunu gelistirerek ve bagirsak yolundaki yararl
pakterilerin  blylUmesini veya metabolizmasini secici olarak tesvik
ederek konakciya faydali bir sekilde etki ettigi kavramina
dayanmaktadir. Ayrica bagirsak mukozasindaki villus yuksekligini ve
kripta derinligini arttirdigi da gd6sterilmistir. Synbiotiklerin kiimes
hayvanlarinin bagirsaklarindaki performansi iyilestirmek ve patojenik
yuku azaltmak icin antibiyotik alternatifleri olarak kullaniimasi icin
bliyuk bir potansiyel oldugu bildirilmektedir. Ancak kombinasyonda
aralarinda sinerjizma gostereceklerin secilmesi yonunde cok dikkatli
olunmalidir.




Organik asitler

* Diyet organik asitleri, antibakteriyel vyapilari nedeniyle AGP'lere
potansiyel alternatifler olarak kabul edilmistir. Kimyasal olarak, gida
degeri olan hayvanlarin Gretiminde kullanilan organik asitler ya basit
monokarboksilik asitler (or.,, Formik, asetik, propiyonik ve butirik a5|tler)
va da hidroksil grubu tasiyan karboksmk a5|tler (0rnegin, laktik, malik,
tartarik ve sitrik asitler) dir. Hayvan veya bitki dokularinin normal
bilesenleri olarak dogada yaygin olarak bulunurlar ve bazilari (6zellikle
SCFA), karbonhidratlarin mikrobiyal fermantasyonu vyoluyla gida
hayvanlarinin ve insanlarin bagirsak sonlarinda uretilir. Besleme veya
icme suyunda uygulanabilirler ve tek tek veya tuzlar (sodyum, potasyum
veya kalsiyum) seklinde veya coklu asitlerin veya tuzlarinin karisimlari
seklinde kullanilabilirler. Organik asit kullaniminin yillar boyunca domuz
ve kimes hayvanlari Uretiminde 6nemli faydalari oldugu gdsterilmistir.
Etlik piliclerde fumarik asidin diyet takviyesinin kilo alimini ve yem
verimliligini arttirdigi gdsterilmistir.




Bufferlar

* Yiksek taneli diyetlerde asidoz insidansini azaltmak veya silaj
diyetlerinde lif sindirimini iyilestirmek icin kullanilirlar. Tampon olarak
kullanilan yem katki maddeleri arasinda sodyum bikarbonat, sodyum
seskikarbonat, kirectasi, sodyum bentonit ve magnezyum oksit
bulunur. Tamponlar kazan¢c ve yemden vyararlanmay! yizde 0-5
oraninda artirabilir. Performans hayvana gore oldukca degiskendir.
Sodyum bikarbonat ve sodyum seskikarbonat rasyon kuru maddesinin
yuzde 0,75 ila 1,5'i arasinda; kirectasi, rasyon kuru maddesinin
vaklasik ytuzde 1'i; sodyum bentonit, rasyon kuru maddenin yuzde 1-
2'si; ve magnezyum oksit, yuzde 0.5-0.75 rasyon kuru madde
tzerinden kullanilir. Kesimden 6nce geri cekilme stresi gerekmez.



Enzimler

* Diyet enzimleri, daha fazla sindirim ve emilim icin besin maddelerinin
daha kucuk bilesiklere kimyasal olarak parcalanmasini kolaylastiran
biyolojik olarak aktif proteinlerdir. Fermantasyon yoluyla mikroplardan
(bakteri ve mantarlar) turetilen cesitli enzimler, son birkac yildir
domuz ve kiimes hayvani yemlerinde kullaniimistir ve bliyime ve yem
verimliligini artirmadaki degerleri kaydedilmistir. Yaygin olarak
kullantlanlar fitaz, karbonhidrazlar (ksilanaz, seliilaz, a-galaktosidaz, p-
mannanaz, a-amilaz ve pektinaz) ve proteazlari kapsar.



Fitojenler

* Fitobiyotikler dogal, fitojenik yem katki maddeleri (PFA'lar)dir.
PFA'larin ana biyoaktif bilesikleri polifenollerdir. Bilesimleri ve
konsantrasyonlari bitkiye, bitkinin bolimlerine, cografi kokene, hasat
mevsimine, cevresel faktorlere, saklama kosullarina ve isleme
tekniklerine gore degisir. Verimi artirmak icin hayvan yemine dahil
edilerek kullanilirlar. Cok cesitli bitki ve Grlnleri bu kategoriye girer.
Kati, kurutulmus ve ogutilmus halde veya ekstraktlar (ham veya
konsantre) seklinde kullanilabilirler.



